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« DESAFIOS AO SECTOR ELECTRICO
(Estratégia Angola 2025):

* Promover o desenvolvimento humano
e bem-estar dos angolanos

e Garantir um ritmo .elevado de
desenvolvimento economico

. Desenyolver_ de forma harmoniosa o
territorio nacional

. Promoyer um desenvolvimento
equitativo e sustentavel

* Promover uma inser¢ao competitiva de
Angola na Economia Mundial
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A figura mostra as principais infra estruturas do
sector eléctrico previstas estar em funcionamento =
no ano 2017 segundo o Plano de Acgao 2013 - o
2017. O sistema norte que representava em 2014 e
cerca de 78% do consumo total de electricidade no e
Pais. Segundo o censo de 2014, viviam mais de 6 .|
milhdes de habitantes em Luanda e verificava-se a s
maior concentracao de industrias e servicos do
Pais. S
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Projecg¢ao da procura

A procura de energia devera atingir os
7,2 GW, estimando-se um crescimento
médio anual de 15% até 2017 e de
12,5% entre 2017 e 2025 de acordo ao
investimento previsto no Plano 2013-
2017.

Ainda a nivel da procura, considerou-se
a possibilidade de serem implementadas
industrias intensivas, com uma poténcia
de até 880 MW, bem como a
possibilidade de exportacao de energia
para o mercado da SADC de até 800 MW
adicionais.
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Figura & — Evolucgo da ponta maxima anual do sistema até 2025
Figure 4 — Trend of the maximum annual energy load of the system until 2025
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Figura 5 - Evolucao do consumo por tipo de cliente até 2025
Figura 5 - Consumption per type of customer and region - 2014

O consumo referido a producdo deverd ™"
atingir os 39,1 TWh (Figura 5), em 2025 4 3 TWh
com um forte peso do segmento m o Sl
doméstico (37%) e um importante »
contributo dos servicos (28%) e da gl sieokirjs
industria (25%). -
Angola registard assim um forte 22T kit ronds Profcos
aumento do consumo, passando de um % - o o
consumo meédio de electricidade de 15 B Servicos
375 kWh por habitante em 2013 para ; B
1.230 kWh em 2025. - B Deniics
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Figura & - Evolucao do consumo doméstico e servicos por habitante electrificado
Figure 6 - Trend of the residential and services consumption per electrifled inhabitant

2500
O consumo do segmento domeéstico e 2190 1
servicos, por habitante electrificado, ira =, 2000 ®
ma .
aumentar a uma taxa de 2,3 % ao ano ¢! A%
até 2025 E% - 153
A modelagdo destes varios efeitos, resulta 5% 1190
oy
hum aumento do consumo do segmento ¢ 00
doméstico e servicos por habitante 5% |
electrificado de 1,2 MWh/pessoa para 1,5 Ei -
MWh/pessoa em 2025.
D 0 2075 TARIFA /EFICACIA / EFICIENCIA OUTROS
PRE-PAGO ENERGETICA OTHERS
TARIFF /EFECTVENESS/  ENERGETIC
*Consumo por habitante electrificado em 2025 sem considerar PRE-PAID EFFICIENCY
05 efeitos de reducdo do consumo de energia EFEITOS
*Consumption per electrified capita in 2022 without considering EEFECTS

the energy consumption reduction effacts.
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Figura 7 - Peso da indlistria no total da producao eléctrica nos paises da SADC (IEA, 2009)

Figure 7 - Weight of the industry's energy consumption on the total energy production of SADC’s countries [IE4, 2009)
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prevé um crescimento de 25% do 6% y P

_ in 2025 will come from
consumo de energia para atender os T70% - " the industrial sectar
. . 5%
Polos de Desenvolvimento Industriais e 0%
Turisticos. 0% 5% " "
40%
3%
0% 18% f
. T
0% | . . _ .
MOCAMBIGUE REPLBT LA ZAMBIA AFRICA DO SUL TANZANIA ZIMBABWE BOTSIWANA NAMIBIA ANBOLA
MOZAMBIQUE DEMOCRATIOA ZAMBIA SOUTH AFRICA TAWZANIA ZIMBABWE BOTSIWANA NAMIBIA ANBOLA
00 CONGO
DEMOCRATIC
REPUBLIC
OF CONGOD

Apresentacao:

DIRECGAO NACIONAL DE EN




AGENCIA DE INVESTIMENTO PRIVADO
E PROMOGAO DAS EXPORTACOES

e N\ B o - P
e EX
M ® N

» Aforte perspectiva de crescimento do
segmento industrial € suportada pela SF
existéncia de um conjunto alargado de & ="
mais de 160 projectos estruturantes ———
concretos, em diferentes fases de — [ e g
desenvolvimento, agrupados em vy ez
diferentes clusters cujas necessidades
energeéticas e perspectivas de
crescimento suportam a meta de 25%
do consumo de electricidade com
origem no sector industrial.
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A figura compara o consumo de
Angola -, historico e projectado -
com a Africa do Sul,” Nigéria,
Brasil, Portugal e Estados Unidos.

Figura ¥ — Desagregacio & comparacdo internacional dos consumos por
af the intermational co

Figure ¥ - Disaggregstion and cormpariso

habitante

VISR DON oer imhabifant

Taxa de electrificecac [5%]
Electrification rate [3]

* Angola apresentara um valor de 100% s e o
consumo per capita apenas e’ per capte haper 80% e
superior ao da Nigéria que apesar Comenmmpiion par nepia LA, pro o | .
de  apresentar niveis  de [ cow e
electrificacdo e industrializagdo ~ *wn o R e e e e B
superiores, regista um consumo . R 2= Beie  Toummmcs  Bam R isa
muito  baixo  por  pessoa
electrificada devido aos elevados  '° B <ot 2022 Consume demestics - servicas per capita (MWK}
nIVGIS Nde procura reprlmlda e s MW Residential + services conaumalion per capita [MWhH]
utilizacdo de geradores. . 10
a8
* A meta de 25% de peso da P ' Y @ N .
industria reflecte  a  forte _ 2 25 . “
perspectiva de projectos mineiros R——— . o W T
e industriais. A titulo de exemplo, o et _ : : s Nges  somamea 8o Foraogal =
na Africa do sul a industria A e S it S a5
representa 59% do consumo total - _
e no Brasil 46%. Iyttt gt i
'consumo total referido a producao s === .
* Dados de Angola referentes a 2013. Restantes paises 2009. 4% sas
Fonte- Analise Gesto; AIE; Banco Mundial - i 238
'total consumption referred to production 0% —
* Angola data referred to 2013. Other countries referred to 2009. Argola MigEna Almeade Su 2 portagal =y
Source: Gesto Analysis; IEA; World Bank Angols
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Figwal 11 - Classificacao dos agregades populacionais de Angola
Figure 11 - Classification map of population sites of Angola
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The 22,000 georeferenced sites
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No geral, apenas 7% da populagdo de Angola sera ~<&* e B e s e
fornecida por geracdo descentralizada, representando #
apenas 2% do consumo doméstico potencial. Por outro %
lado, cerca de 9.000 locais de consumo que representam | & S
93% da populagéo angolana e 98% do consumo poderé&o b e Yo L TR | s /
ser electrificados por extenséo da rede. - ‘ ;
No mapa da figura, estdo os resultados do algoritmo de 0 PR i Iy S = s > )
extensdo de rede, indica os locais a longo prazo serdo e e s T8
economicamente vantajoso ligar a rede, bem como as mini- %

redes isoladas que ndo cumprem os pressupostos minimos TR £ Y el
para se interligarem a rede. As diferentes cores . PR Tk ol -
. . R ~ EnoUELA (I8 = i e & i
representam a ordem e prioridade de ligagéo. a7 s
@ e
] : ﬂk& = |
CAPITAL DO PAIS NUMERD DE LIGACOES B \\ o0 4> @ & E
T L. e R . |
T e o |
.:./__' LIMITE DE PROWIMNGC LA _.::,,:,1 : ::c: oo 4@ b ~_ i

-~ FROWVINCE BECORDER 4 ® DNDIIVA

- &.001 — 8000 o T AR . & IcunEn
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E PROMOGAO DAS EXPORTACOES
+ ELECTRIFICAGAO DO PAIS E CRESCIMENTO A
DAPOPULAGAO oo, e, e
Ao nivel do fornecimento de electricidade a v :

partir de sistemas interligados € estabelecida
uma meta de aumentar a electrificacdo dos
actuais cerca de 30% para os 60% _da
populagéo até 2025. Com esta meta prevé-se
um total de 3,7 milhdes de clientes em 2025
(mais do triplo do valor actual), ou seja, estima-
se que mais de 18 milnGes de pessoas venham
a beneficiar da energia eléctrica.

« O mapa da figura mostra o modelo de
electrificagéo total do territério interligando a
rede existente as novas subestagbes com base
na optimizagdo das distancias, cargas e niveis
de tenséo.

* CAPITAL OO Pails ® SUBESTADAD nasige
COUNTRY CAPITAL = SUBSTATION namiBE 4§
CAPITAL DE PROVIMC 1A LINHAS MT
. PROVIMCE CAPITAL MV POWER LIMES
[PROVIMCE]

LINHAS MAT/AT
VHV/HY POWER LIMES

P .
| ™ LIMITE DE PROVIMCILA
] (J PROVIMCE BORDER

Apresentacao:
DIRECCAO NACIONAL DE ENERGIA =CTRIC . ) ‘




AGENCIA DE INVESTIMENTO PRIVADO
E PROMOGAO DAS EXPORTACOES

Modelo Economicista ou de Equilibrio
Economics based-model

Modelo “Equilibrio ou Economicista”: |

» Modelo proximo do expansionista, mas que opta por (T camnes
sistemas isolados mantendo o nivel de servigo, quando s
existem alternativas mini-hidricas competitivas ou quando
as distancias a percorrer por unidade de consumo sdo
demasiado elevadas.

« Este modelo teve ainda em consideracdo as opgdes ao
nivel da extensao de rede e electrificagao rural ja em curso.
A rede interligada abrange 130 sedes de municipio.

« Em todos os modelos, devido ao elevado grau de
concentracdo da populagdo angolana na capital do pais,
demais capitais de provincia e sedes de municipio, sera
possivel atingir a meta dos 60% atravées de uma
electrificacdo concentrada nas areas urbanas, com maior

INAMIBE]

| \ UILA) MENONGUE
\ {CUANDO CUBANGO|

ou menor incidéncia nas sedes de municipio, consoante o [ N\
modelo - RN
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° O modelo economiCiSta ou de equill’brio é a Uele F:gura]’f’-FTE:f.aleeellectrif.icgg{mplI:rpr.cﬁ.-irc_‘iiem?E_?E||'19mclue.cdeexpanséa"'lliccn.nmicistamdeEuJilfn’io" B % Eectiacco
ue melhor Cumpre as aspiragﬁes da EStra ég|a Figure 17 - Electrification rate by province in 2023 in the "Balanced or Economy-based” model % Electrification
ngola 2025 ao promover um modelo mais aimum s
equilibrado de desenvolvimento do territorio e ao U
optimizar os custos globais da electrificacao, 1007
incluindo os custos de funcionamento. 0%

A solugdo de baixo investimento assentaria muito B0'%
em (geradores com elevados custos de 0%
funcionamento e ofereceria um servigo limitado em
muitas sedes de municipio.

* De acordo com este modelo ate 2025 a rede "
interligada chegara a 60% da populagdo. Cerca de 0
1% sera electrificada através de sistemas isolados 0%
Ou pequenos sistemas solares. -

* Neste modelo, apenas 31 sedes de municipio 0%
serdo servidas por sistemas isolados. Com ;

excepgao da provincia do Cunene, em todas as
restantes provincias a rede servira pelo_menos
30% da respectiva dpopulagéo (Figura 17) com
Luanda a atingir os 90%.

60%
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Figura 18 — Distribuicao da carga por sistema até Z0235
Figure 18 — Load distribution by systerm until 2025

Carga [GW]
Carga [GW]

8,00
DISTRIBUIGAO DA CARGA POR SISTEMA
» De acordo com os critérios adoptados para electrificacao
no modelo “Economicista ou de Equilibrio” obtém-se uma 6.00
reparticdo de cargas entre os sistemas que permite um
maior equilibrio regional e territorial do pais.
» O Sistema Norte crescera de 1 GW para 4,3 GW, mas 4.00

7,00

5,00

vera 0 seu peso reduzir de 80% para 60%. O Sistema 300
Centro vem a seguir com 19%, o Sistema Sul com 11%, o oe
o Sistema Leste com 7% e Cabinda com 3%. =00 om
1.00 0.17
1.14
0,00
L] Carga off-grid M Lests I Centro
Off-grid load East Center
Cabinda Sul MW HNorte

Cabinda South Morth
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* OFERTA

 No longo prazo, a energia hidroelectrica € assumida_como prioritaria quer pela
Politica de Seguranga Energética, quer pela propria Estratégia Angola 2025 que
prevé que no periodo 2015-2025 Angola retire partido da sua posicao privilegiada
nos recursos hidricos. Apesar dos elevados investimentos previstos ate 2017
Angola apenas utilizara cerca de 30% do seu potencial estimado em 18,2 GW

(Figura 23).
25,0 Figura 23- Potencial
dos projectos hidricos
20,0 1 29, 0.4 11 18,2 existentes/previstos
1,9 - ' Figure 23 - Existing/planned
15,0 2,9 0,1 hydropower projects potential
% 3,0 e 0,1
10,0 8,2 0,6
5,0 H B Existente / Previsto
Existing / Planned
0,0 Tedrico
CUANZA QUEVE CUNENE CATUMBELA LOMNGA CUBANGO OUTRAS TOTAL Theoretical

OTHER
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* Acrescidos aos aproveitamentos
hidroeléctricos existentes varios grandes
investimentos hidroeléctricos, cuja oggao e
assumida no Plano de Acgdo 2013-2017 -
Baynes, Caculo Cabacga, Jamba Ya Mina,
Jamba Ya Oma, Cacombo e as hidricas do
projecto hidrotérmico — mas que sO deverao

entrar em funcionamento apos 2017.

* Alguns dos empreendimentos previstos
poderdo ser construidos de forma faseada
com vista a optimizar a sua integragao no
sistema.

CAPITAL DO PAIS REDE ELECTRICA (kW] POTENCIA [MW] AHE EXISTENTES / EM CONSTRUCAO
. COUNTRY CAPITAL ELECTRIC GRID (kW] CAPACITY (MW]

HPS EXISTING / UNDER CONSTRUCTION
ACTUAL ‘=
CAPITAL DE PROVINGIA e £ e o =1 o MEFRETLS
PROVINCE CAPITAL o 20-50 HPS PLANNED
[PROVINCE] e FUTURA o o

TURA LINHAS DE AGUA
. FUTURE (O -1 STREAM LINES

(™Y Lowme o eroviNcie 1 () -z
|/ PROVINCE BORDER

™
20 (__,/J + 250

)
Chicapa [P=34 MW [
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 De referir que o0s
estudos de
impacto ambiental
também  foram
considerados  a
nivel da bacias
hidrograficas,
tendo em conta o
potencial
hidroeléctrico, o
potencial da
Baca e as
condicionantes
associadas a
biodiversidade.

RIO LUCALA
LUCALA RIVER

BEMBEZE (260 MW)

Volume Gtil | Active volume: 0 hm3

Area inundada | Reservoir’'s storage area: 65 ha
ind. de regularizac3o | Regulation coef.: 0.0 %

CARIANGA [381 MW]

Volume util | Active volume: 2890 hm3
Area inundada | Reservoir's storage area: 21410 ha
ind. de regularizac3o | Regulation coef.: 81,8%

NOME
MAME

Carianga

MOME
MAME

Bembeaza

POTEMCIA | ENERGIA
CAPACITY | EMERGY

3IB1 MW | 1557 GWhiano
381 MW | 1557 GWh/year

POTEMCIA | ENERGIA
CAPACITY | EMERGY

260 MW | 1075 GWhiano
260 MW | 1075 GWh/year

CUsSTO NIVELADO
LCOE

76,3 S/MWH

CUsSTO NIVELADO
LCOE

66,8 S/MWH

INVESTIMEMTO

1295 M3 [ME3, 4.MW]

INVESTIMEMTO

TEE MS [ME3, 0/ W)

CAPEX CAPEX
cAUDAL | QUEDA s CAUDAL | QUEDA
FLOW | HEAD 224 m¥*s | 205 m FLOW | HEAD 225 m3fs | 139 m

TIFO DA BARRAGEM
TYPE OF THE DAM

Aterrofbatao grawvidade
Embakment/grawvity

TIFD DA BARRAGEM
TYPE OF THE D&M

Aterrafbatao grawvidade
Embakment/grawvity

ALTURA DA BARRAGEM
HEIGHT OF THE DAM

a0 M

ALTURA DA BARRAGEM
HEIGHT OF THE DAM

31 m

COMPRIMENTO DO COROAMEMNTO
LEMGTH OF THE CREST

750 m

COMPRIMENTO DO COROAMEMNTO
LEMGTH OF THE CREST

1070 m

CIRCUIITO
CONYEYAMCE SYSTEM

Em tamel com 15,5 krm
=@ 7,0/9,0 m

A15.5 km tunnel

[@ 7.0/9.0 m]

CIRCUITO
COMNVYEYAMNMCE SYSTEM

Erm tdnel com 2.8 km e
@80/ 0 m

A8 km tunnel

[@ &,0/2,0 m]
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*GAS NATURAL E OUTRAS =il idin Ty ™
TERMICAS

MW Térmicos instalados em 2017

A entrada em funcionamento do terminal Thermal MW installed in 2017
de gas natural do Soyo vem permitir ao "
sistema eléctrico aceder a um o O e
combustivel de menor custo e menores « [N
emissOes: 0 gas natural. Até 2017 o -
principal crescimento na geragdo térmica v "
instalada no pais resultara da central de -
ciclo combinado do Soyo com 750 MW,
prevendO'Se que O gaS venha a : cIcLo TURBINAS TURBINAS MOTORESST ~ MOTORESAT TOTAL
0 A . COMEINADO CC_!__CIAEHE‘F?'[E CICLO ﬁtE.iE:!TD JM’E]F«REIT&CAD El_E‘.fA]AJ_REIT_#-.I:ﬁD OTAL
representar quase SOA) da pOtenC|a COMBINED OPEN CYCLE OPENCYCLE  4-STROKEMOTOR  4-STROKE MOTOR
, . \ CYCLE TUREINES TURBINES .-'\':FE.H'.":_.:F:E.' H I:-_I ;F;E_'
termica instalada. TN RO
GAS NATURAL GASOLED
NATURAL GAS DIESEL
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MATRIZ ENERGETICA DE ANGOLA

A Poténcia instalada em Angola esta acima de 4,889 GW

Distribuidos pelos seguintes tipos de Producao

Tipo de Producao Poténcia Instalada

Hidrica 3,005 GW 61 %
Térmica 1,866 GW 31 %
Gas Natural 0,375 GW 7 %
Energias Renovaveis 0,063 GW 1%
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MATRIZ ENERGETICA DE ANGOLA

Evolucdao da Poténcia Instalada do Sistema Electroprodutor Nacional (%)
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O'Papel da Energia no Aumento da Produtividade da Industria

MATRIZ ENERGETICA DE ANGOLA

Resumo por Regioes

Centro 0,411GW 8,4 %
Sul 0,283 GW 5,8 %
Cabinda 0,145 GW 2,9 %
Leste 0,106 GW 2,3 %
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Producao Hidrica

N° de Aproveitamentos Hidricos - 8
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Solucao para o Desenvolvimento Economico Sustentavel”

Producao Termica a Gas Natural

N° de Centrais Ciclo Combinado -1
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Solucao para o Desenvolvimento Econdmico Sustentavel”

Producao Térmica a Diesel

N° de Centrais Térmicas a Turbina - 14
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Producao Térmica a Diesel

N° de Centrais Térmicas por Geradores Convencionais - 28
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Producao por Energias Renovaveis

N° de Centrais Energia Renovaveis (Hibridas — Solar+Diesel)- 8
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Transporte e Distribuicao de Energia
Linhas de Muito Alta, Alta e Média Tensao
Niveis de tenséao - 400, 220, 110, 60, 30 e 15 KV
Total — 4.000 Km de linhas
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olucao para o Desenvolvimento Economico Sustentavel”

Transporte e Distribuicao de Energia

Subestacoes

Niveis de Tenséo - 400/220, 220/110, 110/60/30 KV
Total — 85 Subestacdes
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Localizacao vs Redes de Transporte e Distribuicao
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I¢ao para o Desenvolvimento Economico Sustentavel”
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Obrigado pela atencao dispensada.
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